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اطلاع‌رساني

اخبار نساجي
تصــور کنیــد لباس‌هایــی بپوشــید کــه بتواننــد حرکــت را حــس، نیــرو تولیــد یا 

حتــی بــه شــما در راه رفتــن کمــک کنند.
ایــن ایــده پــروژه تحقیقاتــی پیشــگامانه در مــورد »عصــب پارچــه‌ای« اســت، 
ــی  ــوازم الکترونیک ــدی ل ــل بع ــد نس ــه می‌توانن ــژه‌ای ک ــانای وی ــاف رس الی
ــاده  ــود هونی ــروژه کل ــن پ ــد. ای ــدار کنن ــر و پای ــرم، انعطاف‌پذی ــیدنی را ن پوش
ــه روشــی  ــوازم الکترونیکــی ب ــام منســوجات و ل ــه بررســی چگونگــی ادغ ب

ــند. ــر برس ــه نظ ــی ب ــدن طبیع ــه روی ب ــردازد ک می‌پ
ایــن پــروژه بــه جــای تکیــه بــر ســیم‌های فلــزی ســنتی که ســفت و ســنگین 
هســتند، بــر توســعه مــواد جایگزینــی متمرکز اســت کــه الکتریســیته را هدایت 
می‌کننــد و در عیــن حــال ســبک، کشســان و ســازگار بــا تکنیک‌هــای موجــود 

تولیــد پارچه هســتند.
ایــن تحقیــق دو هــدف اصلــی داشــت؛ اولیــن هــدف، جایگزینــی فلــزات بــا 
انــواع جدیــدی از مــواد رســانا ماننــد ترکیبــات مبتنــی بــر کربــن، پلیمرهــای 
دوپ شــده و مایعــات رســانای یونــی بــود؛ مــوادی کــه در آنهــا جریان‌هــای 
الکتریکــی بــه جــای الکترون‌هــا از طریــق یون‌هــای بــاردار جریــان می‌یابنــد.

هــدف دوم، مقیاس‌پذیــر کــردن ایــن الیــاف جدیــد بــرای تولیــد منســوجات در 
ــا اســتفاده از ماشــین‌های  ــا را ب ــوان آنه ــه بت ــود، به‌طوری‌ک ــی ب ــای واقع دنی
اســتاندارد موجــود در صنعــت پوشــاک امــروزی، بافــت، کشــبافی یــا یکپارچــه 

. د کر
ــه  ــود ک ــی ب ــات یون ــتفاده از مایع ــافات، اس ــن اکتش ــی از امیدوارکننده‌تری یک

ــتند.  ــا هس ــده از یون‌ه ــاخته ش ــا س ــی کام مایعات
ــا،  ــه پارچه‌ه ــدند، ب ــال ش ــاف اعم ــات روی الی ــن مایع ــه ای ــی ک هنگام
انعطاف‌پذیــری و کشــش‌پذیری بهبــود یافتــه‌ای دادنــد و در عیــن حــال آنهــا را 
همچنــان نــرم نگــه داشــتند. ایــن ویژگــی، آنهــا را هماهنــگ کــرد تــا قــادر به 
ســازگاری بــا منحنی‌هــا و حــرکات طبیعــی بــدن، دقیقــا ماننــد پوســت شــوند.

ــط  ــه توس ــی ک ــای الکتریک ــک، جریان‌ه ــح داد: یونوترونی ــاده توضی هونی
ــرای اتصــال  ــد و هیجان‌انگیــزی را ب یون‌هــا حمــل می‌شــوند، راه‌هــای جدی
الکترونیــک بــا سیســتم‌های بیولوژیکــی ماننــد سیســتم عصبــی انســان ارائــه 
ــا  ــزات رســانا نباشــند، ام ــی فل ــه خوب ــواد ممکــن اســت ب ــن م ــد. ای می‌دهن

نرمــی و ســازگاری‌ای دارنــد کــه فلــزات هرگــز چنیــن ویژگــی ندارنــد.
کاربردهــای بالقــوه ایــن فنــاوری گســترده هســتند. پارچه‌هــای هوشــمند آینده 
ــع  ــا مناب ــوان الکترودهــای زیســتی، حســگرها، گرمکن‌هــا ی ــد به‌عن می‌توانن
نــور عمــل کننــد و حتــی می‌تواننــد از طریــق باتری‌هــای مبتنــی بــر پارچــه، 
دســتگاه‌های کوچــک را تغذیــه کننــد. امــا شــاید دگرگون‌کننده‌تریــن کاربــرد 
آن در فنــاوری توانبخشــی باشــد؛ ماهیچه‌هــای پارچــه‌ای کــه می‌تواننــد بــه 
ایجــاد اســکلت‌های بیرونــی نــرم و ســبک یــا پروتزهایــی بــرای پشــتیبانی از 

تحــرک و فیزیوتراپــی کمــک کنند.
ایــن پــروژه فراتــر از نوآوری‌هــای تکنولوژیکــی خــود، از پایــداری نیــز حمایــت 
ــری  ــزی و به‌کارگی ــزای فل ــن از اج ــه گرفت ــا فاصل ــروژه ب ــن پ ــد. ای می‌کن
اصــول شــیمی ســبز، از هدف توســعه پایــدار شــماره ۱۲ ســازمان ملــل در مورد 

مصــرف و تولیــد مســوولانه پشــتیبانی می‌کنــد.
ــاوری  ــده فن ــاده نشــان می‌دهــد، آین ــج تحقیقــات هونی  همان‌طــور کــه نتای
ــدن نباشــد، بلکــه در  ــه ب پوشــیدنی ممکــن اســت در گجت‌هــای متصــل ب
پارچه‌هایــی باشــد کــه انعطاف‌پذیــر، پاســخگو و زنــده بــا پتانســیل الکتریکــی 

ــا می‌شــوند. هســتند و بخشــی از وجــود م
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ــی در  ــیمیایی تخصص ــواد ش ــرح م ــده مط ــس، تولیدکنن ــی فینئوتک کمپان
نمایشــگاه ITMA ASIA+CITME 2025 حضور داشــت. این نمایشگاه 
پلتفــرم برتــر آســیا بــرای ارایــه نوآوری‌هــای فنــی صنعــت نســاجی و پوشــاک 

می‌باشــد.
ــان1404(در  ــا 31 اکتبــر )6 لغایــت 9 آب نمایشــگاه ایتمــا آســیا از تاریــخ 28 ت
مرکــز نمایشــگاهی ســنگاپور برگــزار شــد و فینئوتکــس نســل آینــده مــواد 
شــیمیایی کــه بــا هــدف بهبــود عملکــرد، کارایــی و پایــداری طراحــی شــده 

ــه نمایــش گذاشــت. را ب
ایــن کمپانــی بــه عنــوان تولیدکننــده جهانی مطــرح در عرصــه مواد شــیمیایی 
تخصصــی قصــد داشــت تــا تعهد خــود را بــه نوآوری، شــیمی ســبز و شــراکت 
اســتراتژیک کــه در راســتای اهــداف توســعه پایــدار در حــال تکامــل در صنعت 

می‌باشــند، نشــان دهــد.
فعالیــت فینئوتکــس بــه ســال 1989 در هنــد برمی‌گــردد کــه ایــن شــرکت به 
عنــوان یــک تولیدکننــده B2B)تولیدکننــده‌ای کــه تنهــا بــه کســب و کارهــا 

فــروش دارد( فعالیــت می‌کــرد. 
ــال را آغــاز کــرد و محصــولات خــود را  ــی فع از ســال 2003 شــرکت بازاریاب

بــرای فــروش در اختیــار مشــتریان نیــز قــرار داد.

فینئوتکــس دارای حــدود 400 محصــول مــی باشــد از پیــش فــراوری گرفته تا 
چــاپ. بخــش بزرگی از ایــن محصولات)حــدود 80 درصد آن( از مواد شــیمیایی 
مربــوط بــه پیــش فــرآوری و تکمیــل و چــاپ تشــکیل می‌شــوند. محصــولات 
مربــوط بــه تکمیــل ماننــد ســیلیکون، نرم‌کننده‌هــا، ســخت کننده‌هــا، مــواد 
تکمیلــی بــر پایــه مــوم، محصــولات فلوروکربــن، افزودنی‌هــای رزیــن و... نیــز 

از محصــولات این شــرکت هســتند.
ایتمــای آســیا یــک مــکان ملاقات مهــم بــرای افــراد حرفــه‌ای زنجیــره ارزش 

نســاجی از سراســر جهــان به شــمار مــی‌رود.

نمایش نوآوری های مربوط به مواد شیمیایی توسط کمپانی فینئوتکس در نمایشگاه ایتمای آسیا

ــار  ــش ب ــترده در بخ ــوزی گس ــاره آتش‌س ــات درب ــگلادش تحقیق ــت بن دول
ــده،  ــترده ش ــارت گس ــب خس ــه موج ــور را ک ــن کش ــی ای ــرودگاه بین‌الملل ف
آغــاز کــرده اســت. وقــوع چنــد آتش‌ســوزی بــزرگ در روزهــای اخیــر موجــب 
افزایــش نگرانــی عمومــی نســبت بــه ایمنی تاسیســات صنعتــی در این کشــور 

شــده اســت.
 دولــت بنــگلادش تحقیقاتــی خــود را دربــاره آتش‌ســوزی گســترده در بخــش 

بــار فــرودگاه بین‌المللــی ایــن کشــور آغــاز کــرده اســت.
در پــی ایــن حادثــه، تاجران و صاحبــان کســب‌وکار در حال برآورد خســارت‌های 

ســنگین هســتند، زیــرا بخــش بــار فــرودگاه که محــل نگهــداری پارچه، لــوازم 
جانبــی پوشــاک، دارو، مــواد شــیمیایی و دیگــر کالاهــای وارداتــی بــود، به‌طــور 

کامــل تخریب شــده اســت.
وقــوع چنــد آتش‌ســوزی بــزرگ در روزهــای اخیــر از جملــه در منطقه پــردازش 
صــادرات چیتاگونــگ و در کارخانه‌هــای مــواد شــیمیایی و پوشــاک در داکا کــه 
بــه مــرگ ۱۶ نفــر انجامیــد، موجــب افزایــش نگرانــی عمومــی نســبت بــه 

ایمنــی تاسیســات صنعتــی در ایــن کشــور شــده اســت.
بــه گفتــه مقامــات، آتش‌نشــانان پــس از ســاعت‌ها عملیــات موفــق بــه مهــار 
آتــش شــدند و پروازهــا شــامگاه شــنبه از ســر گرفتــه شــد. پیش‌تــر، دود ســیاه 
و غلیــظ برخاســته از محــل حادثــه بانــد فــرودگاه را فــرا گرفــت و مقامــات را 

ناچــار کــرد بــرای مدتــی کوتــاه پروازهــا را متوقــف کننــد.
ــرد  ــگلادش اعــام ک ــد بن ــی درآم ــات مل ــام رســمی هی ــان مق مشــیر رحم
ارزیابــی میــزان خســارت‌ها آغــاز شــده اســت. همزمــان، انجمن‌هــای تجــاری 
هشــدار داده‌انــد زیــان مســتقیم و پیامدهــای ناشــی از ایــن آتش‌ســوزی ممکن 

اســت بــه میلیون‌هــا دلار برســد.
ــی  ــای امنیت ــراه نیروه ــه هم ــانی ب ــد آتش‌نش ــا، ۳۷ واح ــاس گزارش‌ه براس

ــد. ــه کردن ــش مقابل ــترده آت ــعله‌های گس ــا ش ــاعت‌ها ب ــرای س ب
بنــگلادش دومیــن تولیدکننــده بــزرگ پوشــاک در جهــان به‌شــمار مــی‌رود و 
صنایــع نســاجی و پوشــاک حــدود ۸۰ درصــد از صادرات این کشــور را تشــکیل 

ــد. می‌ده
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نوآوری های کمپانی بنینگر در نمایشگاه ایتما آسیا 2025
کمپانــی سوییســی بنینگــر در نمایشــگاه ایتمــا آســیا 2025 ماشــین پرزســوزی 
SingeRay بــرای منســوجات کشــباف و سیســتم رنگــرزی جــت 
FabricMaster  را بــه نمایــش گذاشــت. هــر دو نــوآوری با هــدف بهبود 

زیســت ســازگاری فرایندهــای نســاجی طراحــی شــده اســت.
ماشــین SingeRay بــا حــذف نیــاز بــه مــواد شــیمیایی یک جهــش بزرگ 
در فرایندهــای تکمیلــی دوســتدار محیــط زیســت ایجادکــرده اســت. در ایــن 
ماشــین بــا اســتفاده از یــک فراینــد کامــا فیزیکــی و بــا اســتفاده از حــرارت 
شــعله گازی الیــاف کوتــاه تــر از بیــن مــی رونــد و بــا حــذف حداقــل میــزان 

مــواد اولیــه پارچــه نــرم تــر و درخشــان تــری خواهیــم داشــت. 
عــرض شــعله قابــل تنظیــم، مصــرف پاییــن گاز و ظرفیت تولیــد تــا 30 تن در 
روز باعــث افزایــش کارایــی ماشــین جدیــد و کاهــش اثــرات زیســت محیطــی 

آن شــده اســت.
ــرعت  ــش س ــن افزای ــت FabricMaster  در عی ــرزی ج ــتم رنگ سیس
رنگــرزی و اســتفاده کارآمــد از منابــع تضمیــن مــی کنــد کــه پارچه رنگ شــده 

حاصــل از کیفیــت بالایــی برخــوردار اســت. 
در ایــن روش زمــان فراینــد کوتــاه تــر و میــزان مصــرف آب کمتر اســت ضمن 
ایــن کــه گــردش مایــع بهینــه شــده و در نتیجــه یکــی از اقتصــادی تریــن و 

پایدارتریــن روش هــای رنگــرزی در دســترس بــه شــمار مــی رود. 
ایــن دســتگاه کــه بــرای تمامــی انــواع پارچــه طراحــی شــده، کســب نتایــج 

یکنواخــت و درســت در اولیــن رنگــرزی را تضمیــن مــی کنــد.
بنینگــر همچنیــن روش رنگــرزی پــد بــچ ســرد)CPB( بــدون نمــک خــود را 
کــه بــه طــور خــاص مناســب آب و هــوای گرمســیری مــی باشــد، بــه نمایش 
ــه طــور  ــه شــده Küsters DyePad رنگــزا را ب گذاشــت. سیســتم بهین
یکنواخــت و کامــل در عــرض پارچــه توزیــع کــرده و باعــث کاهــش مصــرف 

آب و انــرژی مــی شــود.  
ایــن نــوآوری هــا در کنــار یکدیگــر باعــث تقویــت جایــگاه بنینگــر بــه عنــوان 
کمپانــی پیشــرو در عرصه ماشــین آلات نســاجی پایــدار و تعهد آن بــه رنگرزی 

دقیــق بــدون اســتفاده از مــواد شــیمیایی می شــود.

در نمایشــگاه ITMA Asia+CITME 2025 ســنگاپور کــه از تاریــخ 28 
تــا 31 اکتبــر برگــزار شــد؛ بیــش از 100 شــرکت ایتالیایــی حضــور داشــتند و 
ــه  ــه ماشــین آلات نســاجی ب ــت و تخصــص خــود را در زمین ــوآوری، کیفی ن

نمایــش گذاشــتند.
ایتالیــا کــه حــدود 4000 متــر مربــع از فضــای نمایشــگاه را بــه خــود اختصاص 
داده بــود، امســال هــم یکــی از کشــورهای برتــر غرفــه گــذار در نمایشــگاه بود. 
تعــداد 53 غرفــه گــذار ایتالیایــی جدیدتریــن فناوری هــای خود را تحــت عنوان 
کــروه هــای بخــش ملی بــا ســاماندهی آچیمیت)انجمن ماشــین آلات نســاجی 

ایتالیــا( و آژانــس بازرگانــی ایتالیــا به نمایش گذاشــتند.
ــین آلات  ــادرات ماش ــرای ص ــد ب ــن مقص ــزرگ تری ــان ب ــیا همچن ــازار آس ب
نســاجی ایتالیایــی بــه شــمار مــی رود. در ســال 2024 مجمــوع صــادرات ایتالیــا 
بــه آســیا 664 میلیــون یــورو بــوده کــه بــا نــرخ رشــد متوســط یــک درصــد در 

نیمــه اول ســال 2025 بــه 317 میلیــون یــورو رســیده اســت. 
بــا ایــن حــال در ایــن دوره صــادرات بــه بنــگلادش کــه یکــی از مهــم تریــن 
مقاصــد صادراتــی ایتالیــا در کنــار چیــن، هنــد و پاکســتان به شــمار مــی رود، 6 

درصــد کاهــش داشــته اســت.
تولیدکننــدگان ایتالیایــی علــی رغــم ایــن کاهــش صــادرات حضــور قدرتمنــد 
خــود را در بــازار بنــگلادش حفــظ کــرده انــد کــه ناشــی از تــاش های مــداوم 

بخــش نســاجی ایــن کشــور بــرای مدرنیزاســیون و پایــداری مــی باشــد.
حــدود 50 درصــد از کل ماشــین آلات نســاجی صــادر شــده در جهــان به آســیا 
ارســال مــی شــود کــه در ســال 2024 بالــغ بــر 8/8 میلیــارد دلار بــوده اســت. 
ــدگان ماشــین آلات نســاجی  ــن واردکنن ــزرگ تری ــان ب ــد همچن ــن و هن چی

هســتند و مجموعــا 4/3 میلیــارد یــورو ماشــین آلات خریــداری کــرده انــد. 
مارکــو ســالواده، رییــس آچیمیــت بــا اشــاره بــه اهمیــت اســتراتژیک رویــداد 

ســنگاپور گفــت: »نمایشــگاه ایتمــا آســیا 2025 یــک موقعیــت دیگــر بــرای 
تولیدکننــدگان ماشــین آلات نســاجی ایتالیــا بــه شــمار مــی رود تــا فنــاوری 
هــای بــه روز خــود را بــه نمایــش بگذارنــد. برگــزاری نمایشــگاه در ســنگاپور 
ایــن فرصــت را بــه آن هــا مــی دهــد تــا بــه بســیاری از بازارهای جنوب شــرق 
آســیا کــه اهمیــت آن هــا بــه عنــوان قطب هــای تولیــد روز بــه روز بیشــتر می 

شــود، دسترســی داشــته باشــند.«
ســالواده همچنیــن اشــاره مــی کنــد کــه علــی رغــم نوســانات بــازار و عوامــل 
ــد  ــی در ســنگاپور تاکی ــد شــرکت هــای ایتالیای ژئوپولیتیــک، حضــور قدرتمن

دوبــاره‌ای بــر اهمیــت بخــش ماشــین آلات نســاجی ایــن کشــور اســت. 
ــش  ــه نمای ــای پیشــرفته ای را ب ــن نمایشــگاه راهکاره ــذاران در ای ــه گ غرف
ــای اتوماســیون و  ــزار دیجیتالیزاســیون، سیســتم ه ــه اب ــد از جمل ــته ان گذاش
فنــاوری هــای پایــدار بــا هــدف بهینــه ســازی انــرژی و مصــرف آب در عیــن 
کســب نتایــج عالی.تولیدکننــدگان ایتالیایــی همچنان بــه ادغام دانش نســاجی 
ــن باعــث  ــه روز متعهــد هســتند کــه همی ســنتی و نوآوری‌هــای مــدرن و ب
حفــظ برتــری آنهــا در بخــش ماشــین آلات نســاجی در جهــان مــی شــود.

کاهش 6 درصدی صادرات ماشین آلات نساجی ایتالیا به بنگلادش در نیمه اول سال 2025
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نمایش آینده چاپ منسوجات توسط کمپانی SPGPrints در نمایشگاه ایتما آسیا 2025
از زمانــی کــه کمپانی SPGPrints در ســال 1963 دســتگاه چاپ اســکرین 
چرخشــی را اختــراع کــرد، نــوآوری بــه ســنگ بنــای ایــن شــرکت تبدیل شــد. 
امــروزه نیــز شــرکت قصــد دارد بــا بهــره گیــری از فنــاوری هــای بــا عملکــرد 
بــالا، پایــدار و متمرکــز بــر مشــتری تعریــف دوبــاره ای از چــاپ منســوجات 

ارایــه دهــد. 
در نمایشــگاه ایتمــا آســیا 2025 کمپانــی SPGPrints جدیدترین دســتگاه 
چــاپ دیجیتــال منســوجات را بــه نمایــش گذاشــت کــه یــک گام بــزرگ رو به 

جلــو در عرصــه تولیــد پایــدار و موثــر منســوجات به شــمار مــی رود. 
چاپگــر جدیــد دارای رزولوشــن و ســرعت بــالا و مصــرف پاییــن منابــع بــوده و 
بــا نیازهــای مــدرن بــرای انعطــاف پذیــری و مســئولیت در قبال محیط زیســت 

دارد. مطابقت 
اکوسیســتم دیجیتال SPGPrints شــامل چاپگرهای پیشــرفته، جوهرهای 
سفارشــی ســازی شــده و حمایــت جهانــی اســت و امــکان تولیــد مقــرون بــه 
صرفــه بــدون نیــاز بــه غلتــک هــای حکاکــی شــده و کاهــش مصــرف جوهر، 
آب و انــرژی را فراهــم مــی کند.چــاپ اســکرین چرخشــی علی رغــم دیجیتالی 

شــدن صنعــت چــاپ  همچنــان بــه عنــوان معیــاری بــرای ثبــات و بازگشــت 
ســرمایه باقــی مانــده اســت. کمپانــی SPGPrints دو سیســتم چرخشــی 

اصلــی را ارایــه مــی دهــد:
*تیک-جدیدتریــن نســل ماشــین پگاســوس اســت کــه جزییــات ظریــف، نیم 
ســایه هــا و جلــوه هــای ویــژه ای را ارایــه مــی کنــد کــه دارای ویژگــی هــای 
پایــدار ماننــد فنــاوری صرفــه جویــی در مصــرف آب و خمیــر دوســتدار محیــط 

زیســت می باشــد.
*اکالیپتوس-بــرای مــوارد کاربــردی عریــض تــر طراحــی شــده و دارای دقــت 
بــالا، عملکــرد قــوی و انعطــاف پذیــری بــرای اجــرای چاپ بــا تعــداد محدودتر 
اســت.این سیســتم هــا نشــان دهنــده تعــادل ایجــاد شــده بیــن میراث گذشــته 

و نــوآوری در چــاپ چرخشــی منســوجات می باشــد.
شــرکت همچنیــن لیــزر حک مســتقیم CO2 بــا نــام Larch را کــه امکان 
ــر روی غلتــک  ــواد شــیمیایی را ب ــه آب و م ــاز ب ــدون نی حکاکــی خشــک، ب
فراهــم مــی کنــد، بــه نمایــش مــی گــذارد. ایــن سیســتم دارای دقــت بــالا و 

اقتصــادی اســت کــه در راســتای تعهــد شــرکت بــه پایــداری مــی باشــد.

کربوویو: بهره وری انرژی در تولید الیاف کربن
بــا اســتفاده از فنــاوری هــای پــردازش جدیــد امــکان بهــره گیــری از امــواج 
مایکروویــو بــرای کمــک بــه تجزیــه کامپوزیت هــای الیاف کربــن وجــود دارد.

در یــک فنــاوری نویــن از مایکروویــو و حــرارت دهــی پلاســما بــرای تولیــد 
الیــاف کربــن بــه شــیوه ای کامــا کارآمــد از نظــر مصرف انــرژی بهــره گرفته 

مــی شــود. 
ایــن یعنــی مــی تــوان بــا روشــی بســیار کــم هزینــه تــر و موثرتــر مــواد اولیــه 
کامپوزیتــی بــا اســتحکام بــالا تولیــد کــرد. موسســه آلمانــی تحقیقات الیــاف و 
نســاجی)DITF( بخشــی از کنسرســیوم تحقیقاتــی کربوویــو اســت که هدف 
ــو و  ــا کمــک مایکرووی ــد کربونیزاســیون ب ــود و تجــاری ســازی فراین آن بهب

پلاســما مــی باشــد.
ترکیــب اســتحکام بــالا و وزن پاییــن در الیــاف کربــن باعث می شــود اســتفاده 
از آن هــا در تولیــد محصــولات مــدرن ســبک ضروری باشــد. وابســتگی صنایع 
مهــم ماننــد خودروســازی، هوافضــا و انــرژی تجدیدپذیــر بــه کامپوزیــت هــای 

الیــاف کربــن بــا اســتحکام بــالا روز بــه روز در حــال افزایش اســت.
ایــن مــواد اولیــه علــی رغــم مزایایــی خــود دارای فراینــد تولیــد پیچیــده و بــا 
مصــرف انــرژی بــالا هســتند. تثبیــت و کربونیزاســیون الیــاف که اغلــب از پلی 
اکریلونیتریــل بــر پایــه نفــت تهیــه مــی شــوند، نیازمنــد کنتــرل آرام فراینــد در 
کــوره هایــی بــا دمــای بــالا مــی باشــد. علــی رغــم ورودی انــرژی قابــل توجه 
بــه دلیــل زمــان توقــف طولانــی در آون هــا، بــازده تولیــد مــاده اولیــه پاییــن 

. ست ا
در فراینــد جدیــد از امــواج مایکروویــو و حــرارت دهــی پلاســما به جــای فرایند 
کربونیزاســیون و تثبیــت متــداول اســتفاده مــی شــود. با اســتفاده از ایــن فناوری 
انــرژی تنهــا بــه صــورت موضعــی بــه الیاف القــا مــی شــود و در نتیجــه میزان 

هــدر رفتــن انــرژی بــه حداقــل مــی رســد. فراینــد جدیــد باعــث کوتــاه شــدن 
زمــان تولیــد الیــاف کربــن مــی شــود و امــکان تولیــد حجــم بیشــتری از الیاف 

بــا مصــرف کمتــر انــرژی را فراهــم مــی کند.
یــک کنسرســیوم تحقیقاتــی مســتقر در اروپــا بــرای بهینــه کــردن و تجــاری 
ســازی ایــن فراینــد نیروهــای خــود را تحــت عنــوان »کربوویــو« متحــد کــرده 
اســت. اهــداف ایــن تحقیق مشــخصا توســعه یک پوشــش بهینــه بــرای الیاف 
پلــی اکریلونیتریــل بــه منظــور بهبــود جــذب امــواج مایکروویــو و توســعه یک 
سیســتم حــرارت دهــی پلاســما بــه منظــور پایدارســازی اکسایشــی ایــن الیاف 
و همچنیــن پیشــبرد فنــاوری مایکروویــو و پلاســما بــرای فرایندهــای مــداوم 

بــوده اســت.
موسســه DITF مســئول اجــرای ایــن فرایندهــا در تولیــد مــداوم و خطــوط 
تولیــد آزمایشــی در یــک کارخانــه اســت. وظیفــه اصلــی موسســه بــه عنــوان 
ــا اســتفاده از  ــاده ب ــش م ــاف پی ــت الی ــروژه اشــتراکی تثبی ــن پ بخشــی از ای

فنــاوری پلاســما مــی باشــد. 
ــه منظــور کاهــش  ــن و پلاســما ب ــاوری فشــار پایی ــب فن ــن شــامل ترکی ای

ــت اســت. ــد تثبی ــرژی در فراین مصــرف ان
ــن  ــاف کرب ــت الی ــد بازیاف ــدگاه اقتصــاد گردشــی فراین ــو از دی ــروژه کربووی پ
ــه  ــکان تجزی ــد ام ــردازش جدی ــای پ ــاوری ه ــود. فن ــی ش ــامل م ــز ش را نی
کامپوزیت‌هــای الیــاف کربــن بــا اســتفاده از امــواج مایکروویــو را فراهــم مــی 
کنند.کنسرســیوم تحقیقاتــی کربوویــو یــک رویکــرد جامــع ارایــه مــی دهد که 

شــامل تولیــد و بازیافــت مــواد اولیــه مــدرن ســبک مــی شــود.
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افزایش تعرفه‌ها و  بازار آسیب‌دیده صادراتی هند
ــه ایــالات متحــده به‌دلیــل افزایــش تعرفه‌هــای ســنگین از  صــادرات هنــد ب
ســوی واشــنگتن، در چهــار مــاه گذشــته بــا کاهــش قابــل توجهی مواجه شــده 

ست.  ا
صــادرات ایــن کشــور بــه آمریــکا در مــاه ســپتامبر ۲۰۲۵ بــه ۵.۵ میلیــارد دلار 
ــه ماه‌هــای گذشــته  رســید کــه نشــان‌دهنده افــت ۳۷.۵ درصــدی نســبت ب

اســت.
 صــادرات هنــد بــه ایــالات متحــده در پــی تشــدید مناقشــه تعرفــه‌ای میــان 
دو کشــور بــا افــت قابــل توجهــی روبــه‌رو شــده اســت. بــر اســاس گــزارش 
ــاه  ــد در م ــادرات هن ــارت )GTRI(، ص ــش و تج ــی پژوه ــه جهان موسس
ســپتامبر ۲۰۲۵ )شــهریور( بــه ۵.۵ میلیــارد دلار کاهــش یافــت کــه نســبت بــه 
مــاه اوت )مــرداد( ۲۰.۳ درصــد افــت داشــته و چهارمیــن مــاه پیاپــی کاهــش 

ــم زده اســت. صــادرات را رق
ــش از ۳.۳  ــوع بی ــده و در مجم ــاز ش ــه )اردیبهشــت( آغ ــاه م ــد از م ــن رون ای

ــه تجــارت دو کشــور کاســته اســت. ــارد دلار از حجــم ماهان میلی

داده‌هــای تجــاری نشــان می‌دهــد صــادرات هنــد از ۸.۸ میلیــارد دلار در مــاه 
ــرداد،  ــن )خ ــارد دلار در ژوئ ــه ۸.۳ میلی ــادرات، ب ــد ص ــاه رش ــن م ــه، آخری م
کاهــش ۵.۷ درصــدی(، ۸ میلیــارد دلار در ژوئیــه )تیــر، کاهــش ۳.۶ درصــدی(، 
ــت ۵.۵  ــدی( و در نهای ــش ۱۳.۸ درص ــرداد، کاه ــارد دلار در اوت )م ۶.۹ میلی

میلیــارد دلار در ســپتامبر )شــهریور، کاهــش ۲۰.۳ درصــدی( رســیده اســت.
ســپتامبر نخســتین ماهــی بود کــه اغلب کالاهــای هنــدی مشــمول تعرفه ۵۰ 
درصــدی آمریــکا شــدند. داده‌هــا نشــان می‌دهــد ایــالات متحــده از زمــان آغاز 
ــازار آســیب‌دیده صادراتــی هنــد تبدیــل  افزایــش تعرفه‌هــا، بــه بزرگ‌تریــن ب

ــده است. ش
بخش‌هــای نســاجی، جواهــرات و ســنگ‌های قیمتــی، محصــولات مهندســی 
و صنایــع شــیمیایی از جملــه حوزه‌هایــی هســتند کــه بیشــترین تاثیــر را از این 
سیاســت تعرفــه‌ای متحمــل شــده‌اند. تعرفه‌هــا کــه در آغــاز ۱۰ درصــد تعییــن 
شــده بودنــد، در اوایــل اوت بــه ۲۵ درصــد و در پایــان همــان مــاه بــه ۵۰ درصد 

ــش یافتند. افزای
  تهیه و تنظیم:  سیدضیاء‌الدین امامی‌رئوف

پردازش هوش مصنوعی و کمک به بیماران دیابتی
جوراب‌هــای هوشــمند سوئیســی بــه افــراد مبتــا بــه دیابــت کمــک می‌کنند 

تــا دوبــاره پاهــای خــود را حــس کنند. 
ــده  ــک پردازن ــار، ی ــامل حســگرهای فش ــا)Leia( ش ــمند لی ــوراب هوش ج
هــوش مصنوعــی و الکترودهــای تحریک‌کننــده عصــب اســت تــا بــه بازیابی 

حــس در پاهــا کمــک کنــد.
 محققــان در ســوئیس مجموعــه‌ای از تراشــه‌ها و حســگرها را در جوراب‌هــا 
قــرار داده‌انــد تــا بــه افــرادی کــه از برخــی از بدتریــن علائــم دیابت شــامل درد 

مزمــن و از دســت دادن حــس در پاهــا رنــج می‌برنــد، کمــک کننــد.
جــوراب هوشــمند لیــا)Leia( از پالس‌هــای الکتریکــی غیرتهاجمــی بــرای 
ــی  ــی خــاص و بازیاب ــک رشــته‌های عصب ــا تحری ــان سفارشــی ب ــه درم ارائ

ــد.  ــتفاده می‌کن ــا اس حــس در پاه
ایــن امــر می‌توانــد بــه طــور بالقــوه نیــاز بــه مســکن‌های قــوی کــه معمــولًا 
بــرای درمــان ایــن بیمــاری اســتفاده می‌شــوند را از بیــن ببــرد، در حالــی کــه 

امــکان تحــرک مطمئن‌تــری را فراهــم می‌کنــد.
حــدود نیمــی از ۵۶۰ میلیــون بیمــار مبتــا بــه دیابــت در جهــان از نوروپاتــی 
دیابتــی رنــج می‌برنــد کــه در آن آســیب بــه عصــب ســاق پــا مانــع از رســیدن 
حــس از پــا بــه مغــز می‌شــود. ایــن امــر راه رفتــن را دشــوار می‌کنــد و خطــر 

زمیــن خــوردن را افزایــش می‌دهــد.
تیــم شــرکت مینــروا)Mynerva( کــه یکــی از شــرکت‌های زیرمجموعــه 
از موسســه تحقیقاتــی ETH زوریــخ اســت، طــی پنــج ســال گذشــته راهــی 
ــردازش  ــمند و پ ــای هوش ــتفاده از پارچه‌ه ــا اس ــکل ب ــن مش ــل ای ــرای ح ب

هــوش مصنوعــی توســعه داده اســت.
جــوراب »لیــا« دارای حســگرهای فشــار در کــف خود اســت تــا توزیع فشــار را 

هنــگام راه رفتــن نقشــه‌برداری کنــد و یــک رایانــه فوق‌العــاده جمع‌وجــور در 
ســاقه جــوراب، آن را بــه ســیگنال‌های الکتریکــی تبدیــل می‌کنــد. 

در نهایــت، الکترودهای دوخته شــده در پارچه، ســیگنال‌هایی را از نقشــه فشــار 
مســتقیماً بــه قســمت‌های ســالم و عملکــردی اعصــاب فــرد می‌فرســتند و به 
آنهــا اجــازه می‌دهنــد زمیــن زیــر خــود را احســاس کننــد و درد نوروپاتیــک را 

ــش دهند. کاه
ایــن امــر باعــث می‌شــود کــه افــراد هــر بــار کــه قــدم برمی‌دارنــد، راحت‌تــر 
متوجــه نقاط فشــار شــوند و هنــگام راه رفتن احســاس امنیت بیشــتری داشــته 
باشــند. بازخــورد بیشــتر از تحریــک عصبــی همچنیــن می‌تواند از اشــتباهات و 

زمیــن خوردن‌هــای تصادفــی جلوگیــری کند.
»لیــا« هنــوز بــه بــازار عرضــه نشــده اســت و ایــن تیــم در ماه‌هــای آینــده 
یــک مطالعــه طولانی‌مــدت را برنامه‌ریــزی کــرده اســت تــا مشــخص کنــد 
کــه آیــا ایــن جــوراب هوشــمند می‌توانــد بــه بهبــود راه رفتــن بیمــاران بــه 
انــدازه کافــی بــرای جلوگیــری از مشــکلاتی ماننــد زخــم پــا کمــک کنــد و آیا 

می‌توانــد تــا حــدی عملکــرد عصــب را بازیابــی کنــد یــا خیــر.
ایــن محصــول بــرای اســتفاده روزانــه طراحی شــده اســت، بنابراین احتمــالًا از 
آزمایــش دقیــق بــرای بررســی دوام هــر جــوراب در طــول هفته‌هــا و ماه‌هــا 

بهره‌منــد خواهــد شــد.
شــرکت »مینــروا« جایــزه‌ای را دریافــت کــرده اســت کــه هزینــه ثبــت اختراع 
جــوراب »لیــا« و همچنیــن هزینــه دریافــت تأییدیــه از ســازمان غــذا و داروی 
ایــالات متحــده)FDA( بــرای تجاری‌ســازی را پوشــش می‌دهــد، بنابرایــن 

در مســیر عرضــه اولیــه در ســال ۲۰۲۷ قــرار دارد.
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بــه اعتقــاد محققــان آلمانــی، تعبیه یک تــور پارچه‌ای هوشــمند درون آســفالت، 
گزارش‌هــای زنــده از وضعیــت جاده‌هــا ارائــه می‌دهــد و وظیفــه ایــن حســگر 

پــس از جاســازی در آســفالت، ارائــه اندازه‌گیری‌هــای مــداوم اســت.
در حالــی کــه نظــارت بــر وضعیــت جاده‌هــای آسفالت‌شــده قطعــاً مهم اســت، 
امــا توجــه بــه ســطح جــاده اطلاعــات زیــادی بــه شــما نمی‌دهــد. همچنیــن 
بایــد بدانیــد کــه در آســفالت زیریــن چــه می‌گــذرد، جایــی کــه حــالا یــک 
لایــه پارچــه الکترونیکــی تعبیه‌شــده بــرای ورود بــه آن طراحــی شــده اســت.

البتــه یــک جــاده آسفالت‌شــده فقــط از یــک نــوار یکنواخــت آســفالت ســیاه 
تشــکیل نشــده اســت و معمــولًا چندیــن لایــه وجــود دارد کــه برخــی از آنهــا 
شــامل یــک لایــه زیرســازی زیریــن از خــاک فشــرده، یک لایــه زیرســازی از 
مــواد دانــه‌ای، یــک لایــه پایــه پوشــیده شــده از آســفالت ســخت و یــک لایــه 

ســطحی نمایــان از آســفالت نرم‌تــر و مقــاوم در برابــر آب اســت.
ــوند و  ــته ش ــد بس ــا بای ــان، جاده‌ه ــه پنه ــه پای ــت لای ــی وضعی ــرای بررس ب
ــه تنهــا ناخوشــایند،  ــن کار ن ــی از درون آســفالت برداشــته شــود. ای نمونه‌های
ــفالت را در  ــت آس ــط وضعی ــه فق ــت و مخــرب اســت، بلک ــر، پرزحم وقت‌گی
آن مــکان دقیــق نشــان می‌دهــد. ایــن پارچــه هوشــمند بــرای رفــع همیــن 

ــت. ــده اس ــه ش ــر گرفت ــتی‌ها در نظ کاس
 ایــن مــاده کــه توســط دانشــمندان مؤسســه تحقیقــات چــوب فرانهوفــر آلمان 
و پروژه »SenAD2« توســعه داده شــده اســت، از الیاف کتان تشــکیل شــده 
کــه بــا یــک ســیم حســگر رســانای الکتریکــی بــا ضخامــت کمتــر از یــک 
میلی‌متــر در هــم تنیــده شــده‌اند. ایــن پارچــه بــا دســتگاه بافندگــی بــه عــرض 

۵۰ ســانتی‌متر و در هــر طولــی کــه مــورد نیــاز باشــد، تولیــد می‌شــود.
طول‌هــای متصــل بــه هــم از ایــن پارچــه هوشــمند، در حیــن آســفالت کــردن 
جــاده در امتــداد لایــه پایــه جــاده قــرار می‌گیرنــد. ســپس لایــه ســطحی روی 
آنهــا ریختــه می‌شــود و آنهــا را می‌پوشــاند. بــا ایــن حــال، در کنــار جــاده، یــک 

واحــد اندازه‌گیــری خارجــی بــه ســیم حســگر متصــل اســت کــه از آســفالت 
بیــرون زده اســت.

ــاده  ــن م ــد، ای ــا و ســال‌های بع ــرک در آســفالت در طــول ماه‌ه ــا ایجــاد ت ب
ــد.  ــار وارد می‌کن ــیم حســگر فش ــه س ــود و ب منبســط می‌ش

ــه  ــت الکتریکــی ســیم می‌شــود ک ــر در مقاوم ــر باعــث ایجــاد تغیی ــن ام ای
توســط واحــد اندازه‌گیــری شناســایی می‌شــود. بنابرایــن الگوریتم‌هــای هــوش 
ــیب را  ــزان آس ــد می ــوند، می‌توانن ــرا می‌ش ــد اج ــه روی آن واح ــی ک مصنوع
تعییــن کننــد و تخمینــی از پیشــرفت احتمالــی آن در طــول زمــان ارائــه دهنــد.

ــی در  ــمند تحقیقات ــتر)Christina Haxter(، دانش ــتینا هاکس کریس
فرانهوفــر می‌گویــد: هــدف مــا ایــن اســت کــه بتوانیــم بــرای مــدت زمــان 
طولانی‌تــری برنامه‌ریــزی کنیــم، بــه طــور مــداوم تغییــرات در وضعیــت جــاده 
را رصــد کنیــم و بــر ایــن اســاس، پیش‌بینی‌هایــی را انجــام دهیــم و آنهــا را در 
فعالیت‌هــای مدیریــت تعمیــر و نگهــداری بگنجانیــم. ایــن کار باعــث افزایــش 
ــت  ــر وضعی ــرای نظــارت ب ــا ب ــا تلاش‌ه ــا نمی‌شــود، ام ــر جاده‌ه طــول عم
آنهــا را بهبــود می‌بخشــد. ایــن فنــاوری در حــال حاضــر در یــک جــاده صنعتی 

در آلمــان در حــال آزمایــش اســت.

نظارت بر سطح جاده‌ها با استفاده از پارچه‌های هوشمند

  تهیه و تنظیم: سیدامیرحسین امامی‌رئوف

طراحی پارچه  ضدگلوله به ضخامت 1/8میلی‌متر
یــک پارچــه جدیــد کــه تنهــا ۱.۸ میلی‌متــر ضخامــت دارد، می‌توانــد در برابــر 
ــای  ــه شــدن نانولوله‌ه ــون اضاف ــدرت را مدی ــن ق ــد و ای ــت کن ــه مقاوم گلول
ــه  ــتا نگ ــک راس ــای آن را در ی ــه مولکول‌ه ــت ک ــش اس ــه بافت ــی ب کربن

می‌دارنــد.
جلیقه‌هــای ضدگلولــه بــا پخــش انــرژی پرتابــه در شــبکه‌ای از الیــاف متصــل 
کار می‌کننــد. در مــورد کِــولار )Kevlar(، ایــن الیــاف از آرامیدهــا ســاخته 
شــده‌اند، گروهــی از زنجیره‌هــای پلیمــری کــه بــه دلیــل داشــتن اســتحکام 
ــن  ــدید، ای ــار ش ــت فش ــال، تح ــن ح ــا ای ــوند. ب ــناخته می‌ش ــاده ش فوق‌الع
ــی در  ــند و محدودیت ــته باش ــزش داش ــد لغ ــری می‌توانن ــای پلیم زنجیره‌ه

محافظــت ایجــاد کننــد.
گــروه ژانــگ اکنــون روش هم‌راســتا کــردن نانولوله‌هــای کربنــی بــا 
ــا  ــزش مولکول‌ه ــا از لغ ــد ت ــعه داده‌ان ــد را توس ــری آرامی ــای پلیم زنجیره‌ه

ــود.  ــری ش جلوگی

ــاف  ــل توجهــی از تمــام الی ــه طــور قاب ــا ب ــد م ــاف جدی ــد: الی ژانــگ می‌گوی
پلیمــری بــا عملکــرد بــالا کــه تاکنــون گــزارش شــده، پیشــی گرفتــه اســت. 

ــولار بهتــر عمــل می‌کنــد. پارچــه مــا کامــا از کِ
ایــن مــاده جدیــد یــک کامپوزیــت نانولولــه کربنــی / آرامیــد هتروســیکلیک 
ــرای آن  ــولار ب ــری مشــابه کِ ــام جذاب‌ت ــدوار اســت ن ــگ امی ــا ژان اســت، ام
ــر  ــولار اســت، همــان اث ــر از کِ ــاده قوی‌ت ــن م ــد.از آنجــا کــه ای انتخــاب کن
ــری از پارچــه حاصــل  ــدار بســیار کمت ــا اســتفاده از مق ــد ب ــه می‌توان ضدگلول
ــد  ــت دارد و می‌توان ــر ضخام ــدود ۰.۶ میلی‌مت ــه ح ــه پارچ ــک لای ــود. ی ش
ــه ۲۲۰  ــد را ب ــه حرکــت می‌کن ــر ثانی ــر ب ــا ۳۰۰ مت ــه ب ــه‌ای ک ســرعت گلول
متــر بــر ثانیــه کاهــش دهــد. ژانــگ می‌گویــد: بــر اســاس محاســبات جــذب 
انــرژی، تقریبــا ســه لایــه پارچــه بــرای متوقــف کــردن گلولــه کافی اســت که 
مجموعــا ۱.۸ میلی‌متــر ضخامــت خواهــد داشــت. بــرای مقایســه، کِــولار بایــد 
حداقــل ۴ میلی‌متــر ضخامــت داشــته باشــد تــا همــان گلولــه را متوقــف کنــد.
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تولید البسه سازگار با شرایط باد
مهندســان پارچــه هوشــمندی طراحــی کردنــد کــه می‌توانــد به‌طــور خــودکار 

بــا بــاد ســازگار شــود و بــه کاربــر در حرکــت ســریع‌تر کمــک کنــد.
ایــن ایــده نوآورانــه بــا کمــک توســعه پارچه‌ای هوشــمند توســط پژوهشــگران 
 )SEAS(دانشــکده مهندســی و علــوم کاربــردی هــاروارد جــان ای. پالســون

بــه واقعیــت نزدیــک شــده اســت.
ایــن پارچــه هنــگام کشــش، گودی‌هــای کوچکــی مشــابه گودی‌هــای روی 
ــا ۲۰ درصــد  ــوا را ت ــت ه ــد مقاوم ــه می‌توان ــد ک ــاد می‌کن ــف ایج ــوپ گل ت

کاهــش دهــد و بــه کاربــر کمــک کنــد آیرودینامیک‌تــر شــود.
نتایــج ایــن پژوهــش می‌توانــد تاثیــرات قابل‌توجهــی بــر ورزش‌هــای 
پرســرعت ماننــد دوچرخه‌ســواری، اســکی و اســکیت ســرعت داشــته باشــد و 
همچنیــن در صنایــع هوافضــا، دریایــی و مهندســی عمــران موثــر واقــع شــود.

ایــن پژوهــش تحــت رهبــری دیویــد فــارل، دانشــجوی دکتــرای مهندســی 
مکانیــک و بــا همــکاری اســاتید، کاتیــا برتولــدی و کانــر والــش انجــام شــده 
اســت. فــارل در زمینــه دینامیــک ســیالات و متامــواد، یعنی مواد مهندسی‌شــده 

بــا خــواص خــاص، تخصــص دارد.
وی گفــت: هــدف پژوهــش کنونــی ایــن بــود کــه پارچــه‌ای طراحــی کنیــم 
تــا بتوانــد ســطح خــود را به‌طــور پویــا تغییــر دهــد و عملکــرد را بهینــه کنــد، 
مشــابه تــوپ گلــف کــه بــا اســتفاده از گودی‌هایــش بــرای حرکــت در مســیر 

دورتــر بهتــر عمــل می‌کنــد.
توپ‌هــای گلــف به‌خوبــی در هــوا حرکــت می‌کننــد زیــرا گودی‌هــای آن‌هــا 
جریــان هــوا را کنتــرل کــرده و تلاطم‌هــای کوچــک و کنترل‌شــده‌ای ایجــاد 
ــز از  ــد کــه کشــش را کاهــش می‌دهــد. گــروه پژوهشــی هــاروارد نی می‌کنن

همیــن اصــل بــرای طراحــی لبــاس اســتفاده کــرده اســت.
ــد  ــه بن ــبیه ب ــکی ش ــفت و مش ــه س ــک لای ــه، ی ــوجات از دو لای ــن منس ای
کوله‌پشــتی و یــک لایــه خاکســتری نرم‌تــر و انعطاف‌پذیــر تشــکیل شــده‌اند. 
پژوهشــگران بــا اســتفاده از بــرش لیــزری و پــرس حرارتــی، الگوهای هندســی 

ــه  ــه لای ــد و آن را ب ــه ســفت ایجــاد کردن ــی را در لای ــع و ۶ ضلع ــد مرب مانن
ــد. وقتــی پارچــه کشــیده شــود، ایــن الگوهــا باعــث ایجــاد  ــد دادن ــرم پیون ن
ــای  ــگران در آزمایش‌ه ــوند. پژوهش ــطح آن می‌ش ــزی در س ــای ری گودی‌ه
تونــل بــاد دریافتنــد کــه تغییــر انــدازه و شــکل ایــن گودی‌هــا، نحــوه جریــان 
ــازی  ــام ۳۰۰۰ شبیه‌س ــا انج ــان ب ــر می‌دهد.آن ــه تغیی ــراف پارچ ــوا را در اط ه
ــه در  ــد ک ــایی کردن ــا را شناس ــی از فرورفتگی‌ه ــای خاص ــه‌ای، الگوه رایان

ــد. ــاد بهتریــن عملکــرد را دارن ســرعت‌های مختلــف ب
ــای  ــرای محدوده‌ه ــی ب ــی از فرورفتگ ــای خاص ــح داد: طرح‌ه ــارل توضی ف
ســرعت خاصــی بهینــه شــده‌اند و می‌توانیــم پارچــه را طــوری تنظیــم کنیــم 
کــه بــه ورزشــکاران یــا حتــی هواپیماهــا کمــک کنــد تــا بــا توجــه به شــرایط 

خــود کارآمدتــر حرکــت کننــد.
ــدی و  ــه برتول ــه اســت ک ــوآوری در الگــوی شــبکه‌ای آن نهفت ــن ن ــد ای کلی
ــه  ــی پارچ ــولا وقت ــد. معم ــق کرده‌ان ــر روی آن تحقی ــال‌ها ب ــش س همکاران
ــژه  ــا ایــن ســاختار شــبکه‌ای وی کشــیده شــود، صــاف و ســفت می‌شــود، ام
پژوهــش کنونــی موجــب می‌شــود مــاده بــه جــای صــاف شــدن، بــه ســمت 
بیــرون منبســط شــود و حتــی وقتــی در اطراف ســطوح منحنــی ماننــد بازوها یا 

ــد. ــای آیرودینامیکــی ایجــاد کن ــا کشــیده می‌شــود، فرورفتگی‌ه پاه
فــارل گفــت: کامپوزیــت نســاجی مــا قوانیــن ســنتی رفتــار پارچــه را زیر ســوال 
می‌بــرد. مــا مفاهیــم طراحــی مــواد پیشــرفته را گرفتــه و آن‌هــا را بــه فنــاوری 

پوشــیدنی تبدیــل می‌کنیــم کــه پیــش از ایــن وجــود نداشــته اســت.
 ایــن پارچــه هوشــمند می‌توانــد بــه تولیــد لباس‌هایــی منجــر شــود کــه به‌طور 
لحظــه‌ای بــا شــرایط بــاد ســازگار شــوند و ســفت، شــل شــده یــا تغییــر شــکل 
می‌دهنــد. در آینــده، ایــن نــوآوری ممکــن اســت بــه ورزشــکاران کمــک کنــد 
تــا ثانیه‌هــای ارزشــمندی بــرای خــود بــه دســت آورنــد، مصــرف ســوخت در 
حمــل و نقــل را کاهــش دهنــد یــا الهام‌بخــش طرح‌هــای جدیــدی در همــه 

چیــز از لباس‌هــای ورزشــی گرفتــه تــا بال‌هــای هواپیمــا باشــند.

چکمه‌های جت‌بوتس و فناوری‌های مورد استفاده در آن
 LED ــور ــک، ن ــازی پنوماتی ــس«، فشرده‌س ــادی »جت‌بوت ــای ب چکمه‌ه

ــد. ــه می‌دهن ــر ارائ ــای کارب ــرای پاه ــی را ب ــای ارتعاش ــرخ و درمان‌ه فروس
 JetBoots Pro(»پــاس پــرو  »جت‌بوتــس  بــادی  چکمه‌هــای 
Plus( شــرکت آمریکایــی »ترابــادی«)Therabody( از پــا تــا ران امتداد 
دارنــد و جریــان خــون را بــا پالس‌هــای فشــاری تحریــک می‌کننــد، التهــاب 
ــرزش  ــا ل ــا نوردرمانــی LED کاهــش می‌دهنــد و ســفتی عضــات را ب را ب

ــد. ــم می‌کنن ک
آنــا گرگــرت دربــاره تجربــه اســتفاده از چکمه‌هــای جت‌بوتــس پــرو پــاس 

توضیــح داده اســت.
ــد »ســازمان غــذا  ــورد تایی ــاس م ــرو پ ــس پ ــادی، چکمه‌هــای جت‌بوت تراب
ــه مــن قــرض داد و  ــزل ب ــرای اســتفاده در من ــکا«)FDA( را ب و داروی آمری

مــن مــاه گذشــته را صــرف آزمایــش آنهــا کــردم تــا ببینــم آیــا پــس از ورزش 
بــه ریــکاوری مــن کمــک می‌کننــد یــا خیــر. بــه عنــوان یــک گزارشــگر کــه 
ــا در  ــد آی ــا ببین ــد ت ــش می‌کن ــامت را آزمای ــوزه س ــای ح ــب فناوری‌ه مرت
بــازار متمایــز هســتند یــا خیــر، بایــد بگویــم جت‌بوتــس یکــی از جالب‌تریــن 
فناوری‌هایــی اســت کــه آزمایــش کــرده‌ام. آنهــا باعــث شــدند احســاس کنــم 
کــه یــک فضانــورد هســتم و ماننــد محصولــی از آینــده بــه نظــر می‌رســم. 
همچنیــن، مــن از دیــدن ایــن کــه چکمه‌هــا چگونــه چندیــن روش درمانــی را 
بــا هــم ترکیــب می‌کننــد لــذت بــردم؛ بــه طــوری کــه پــس از یــک تمریــن 

ــم از چــوب ســاخته شــده‌اند. شــدید احســاس نمی‌کــردم پاهای
ــای  ــردی و پیاده‌روی‌ه ــس، پیاده‌گ ــن پیلات ــه م ــورد علاق ــای م ورزش‌ه
طولانــی اســت و اغلــب، اثــرات آنهــا را در پاهایــم احســاس می‌کنــم. پــس از
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ــتراحت  ــل اس ــه روی مب ــی ک ــردم و در حال ــتفاده ک ــس اس ورزش، از جت‌بوت
می‌کــردم، زیــپ آن را بســتم زیــرا نمی‌تــوان در حالــت ایســتاده از آنها اســتفاده 
کــرد. هیــچ اپلیکیشــن همراهــی بــرای چکمه‌هــا وجــود نــدارد. بنابرایــن، کاربر 
بایــد دســتگاه را بــا اســتفاده از پنــل کنتــرل داخلــی کــه دارای یــک صفحــه 
ــد.  ــت کن ــالا در یکــی از چکمه‌هاســت، مدیری ــا وضــوح ب نمایــش LCD ب
چکمــه دوم، دکمــه پــاور مخصــوص بــه خــود را دارد، امــا بــه صــورت بی‌ســیم 

بــه چکمــه اول متصــل می‌شــود.
ــدن،  ــردن ب ــرم ک ــرای گ ــس ب ــد از جت‌بوت ــکاوری، می‌توانی ــر ری ــاوه ب ع
خوابیــدن و هــدف قــرار دادن قســمت‌های خاصــی از پاهــای خــود نیز اســتفاده 

 . کنید
هفــت مرحلــه از پیــش تعیین‌شــده وجــود دارد کــه عبارتنــد از شــروع ســریع، 
ریــکاوری، گــرم کــردن، درمــان ســاق پــا، زانــو، درمــان مفاصــل، تســکین درد 
ــا ۶۰ دقیقــه  ــرای خــواب کــه مــدت زمــان همــه آنهــا ۱۰ ت و آماده‌ســازی ب
ــل  ــان قاب ــه در طــول درم ــوع چرخ ــز ن ــه ج ــا ب ــن ویژگی‌ه ــه ای اســت. هم

ــتند.  تنظیم هس
برخــی منتقــدان از ایــن کــه نمی‌توانســتند از اپلیکیشــن ترابــادی بــرای کنترل 
چکمه‌هــا اســتفاده کننــد، ناامیــد شــده بودنــد، امــا مــن شــخصاً از ایــن خوشــم 
ــن،  ــادی دارم. همچنی ــن اپلیکیشــن‌های زی ــه اپلیکیشــن نداشــت. م ــد ک آم
اســتفاده از پنــل کنتــرل داخلــی را بــرای انجــام دادن تنظیمــات آســان یافتــم. 
برخــی افــراد نیــز از انــدازه و حجــم چکمه‌هــا کــه بیــن ۱۱.۳ تــا ۱۲.۸ پونــد 

وزن دارنــد، ابــراز تاســف کردنــد. 
مــن راهــی بــرای حــل مشــکل حجــم زیــاد آنهــا نمی‌بینــم. فرآینــد برداشــتن 
آنهــا از کیــف مســافرتی‌ تــا نشســتن و پوشــیدن آنهــا می‌توانــد طولانی باشــد، 
امــا خیلــی بهتــر از ایــن اســت کــه مجبــور باشــید یــک پمــپ هــوای جداگانه 

را بــرای بــاد کــردن چکمه‌هــا بــا خــود حمــل کنیــد.
چکمه‌هــای جت‌بوتــس براســاس طــول پــا در اندازه‌هــای کوتــاه، معمولــی و 
بلنــد عرضــه می‌شــوند. قــد مــن ۱.۷۵ متــر اســت و ســایز معمولــی را دریافــت 
ــاه  ــن می‌رســید. ســایز کوت ــالای ران م ــا ب ــود و ت ــد ب ــه کمــی بلن ــردم ک ک
ــی  ــی خیل ــا اســتفاده از ســایز معمول ــود، ام ــرای مــن مناســب‌تر ب احتمــالًا ب

ــت، کار  ــار می‌رف ــه انتظ ــور ک ــان ط ــان هم ــا همچن ــود. آنه ــاز نب مشکل‌س
ــه کاهــش درد و  ــس، متوج ــتفاده از جت‌بوت ــاه اس ــک م ــد از ی ــد. بع می‌کردن
ســفتی پــا شــدم کــه معمــولًا پــس از ورزش بــه ویــژه صبــح روز بعــد تجربــه 
ــدار می‌شــوم،  ــن شــدید از خــواب بی ــی روز پــس از یــک تمری ــم. وقت می‌کن
حرکــت دادن پاهایــم و بلنــد شــدن از تخت برایم دشــوار اســت و در طــول روز، 
در خــم کــردن پاهایــم مشــکل خواهــم داشــت. جت‌بوتــس بــه کاهــش ایــن 
مشــکل کمــک کــرد و مــن حتــی یــک روز هــم نداشــتم کــه در آن پاهایــم 

پــس از ورزش بــه طــور دردناکــی ســفت شــوند.
بــرای شــارژ کــردن چکمه‌هــای جت‌بوتــس، هــر چکمــه را بــه یــک کابــل 
ــرق وصــل  ــور ب ــه یــک آداپت ــل را ب ــد و ســپس کاب ــه وصــل می‌کنی جداگان
می‌کنیــد کــه بــه همــراه یکدیگــر بــه پریــز متصــل می‌شــوند. اگرچــه مــن از 
ایــن قدردانــی می‌کنــم کــه چکمه‌هــا ماننــد بســیاری از فناوری‌هــای حــوزه 
ســامت بــه آداپتــور USB نیــاز ندارنــد، امــا شــارژ کــردن، دســت‌وپاگیرترین 
ــه  بخــش تجربــه چکمه‌هــای جت‌بوتــس بــود زیــرا بایــد هــر چکمــه را لول
کنیــد تــا پورت‌هــای شــارژ بــه راحتــی در دســترس باشــند و ایــن می‌توانــد 

جابه‌جــا کــردن آنهــا را دشــوار کنــد.
بــه طــور کلــی، مــن بــه عنــوان کســی کــه اغلــب پــس از ورزش بــا ســفتی 
پــا و درد عضلانــی دســت‌وپنجه نــرم می‌کنــم، از بــه کار بــردن چکمه‌هــای 

جت‌بوتــس پــرو پــاس لــذت بــردم. 
بــا وجــود ایــن، قیمــت آنهــا ۱۱۵۰ دلار اســت و بــه همیــن دلیــل نمی‌توانــم 
بگویــم کــه داشــتن آنهــا ضــروری اســت؛ مگــر ایــن که همیشــه ســرپا باشــید 

یــا روی ریــکاوری در ناحیــه پــا تمرکــز کنیــد.

  تهیه و تنظیم:  سید ضیاء‌الدین امامی‌رئوف


